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(57) Abstract 

Agrochemical combinations containing an efTective amount of a fungicide having an azole group and an effective amount of an 
insecticide having a pyrazole, pyirole or phenylimidazole group; compositions based on each of the two active substances or containing 
only one of these; and a method for treating plants and seeds in particular to protect them from diseases and insects by applying a 
combination of the two active substances, are disclosed. The m^hod may include applying a single composition containing both active 
substances or applying two compositions each containing one of the active substances either ai the same time or one after the other to 
achieve a combined effect 
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L*invention a pour objets: des associations agrochimiques comprenant une quantit6 ef5cace d'un fongidde ^ groupe azole et une 
quantity efficace d'un insecticide il groupe pyrazole, pyrrole ou ph6nylimidazolc; des compositions & base de chacune des deux matieres 
actives ou ne comprenant qu'une de cclles-ci; un proc6d6 de traitcmcnt, de protection des plantes, « notamment la scmence, contre les 
maladies et les insectes, caractfirisd en ce que Ton applique une association des deux matiferes actives. On pcut Element appliquer une 
composition contenant les deux matiftrcs actives ou. soit simultan6nent soit succcssivement de raanifere avoir Teffet conjugu6, dewx 
compositions contenant chacune Tune des deux maliiies actives. 
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Associations d*nn fongicide a groupe azole avec un ins ecticide a 
groupe pvrazole, pyrrole ou phenvlimidazole. 

5 

La pr6sente invention conceme de nouvelles associations agrochimiques 
pour la protection des plantes comprenant a la fois une matiere active fongicide et 
une matiere active insecticide ainsi qu'un precede de traitement des plantes a Taide 
de ces associations. 

10 Au sens de la pr6sente invention, on entend par plante une plante entiere, 

line partie de la plante ou le materiel de propagation de la plante, notamment la 
semence. 

Plus particuliferement I'invention a pour objet une association 
agrochimique pour la protection des plantes contre les maladies et les insectes, 

15 caracterisee en ce qu'elle comprend au moins une quantite efficace d'un fongicide 

a groupe azole (triazole, imidazole) et au moins une quantity efFicace d'un 
insecticide autre que organophosphor^, pyrethrinoide ou carbamate et autre que 
rimidacloprid si le fongicide est de type benzyiidene azolylm6thylcycloalcane. 

Plus avantageusement, I'invention a pour objet une association 

20 agrochimique pour la protection des plantes contre les maladies et les insectes, 

caract^riste en ce qu'elle comprend au moins une quantite efficace d'un fongicide 
de type benzyiidene azolylm^thylcycloalcane et au moins une quantity efficace 
d'un insecticide k groupe pyrazole, pyrrole ou ph^nylimidazole. 



25 Conmie benzyiidene azolylmdthylcycloalcane fongicide, on pent ciier en 

particulier ceux d^crits dans la demande de brevet europ^en EP 0378953, et de 
preference le 2-(4-chlorobenzylidene)-5,5-dim6thyi- 1 -( 1 H- 1 .2,4-triazol- 1 - 
ylm6thyl)-l-cyclopentanol ou triticonazole et le 2-<4-chlorobenzylidfene)-l-(lH- 
l,2,4-triazol-l-ylmethyl)-l-cyclohexanol. Le triticonazole est par ailleurs connu 

30 comme fongicide de traitement de semences par la demande de brevet europeen 

EP 0467791. 

Comme insecticides & groupe pyrazole, pyrrole ou phenylimidazole, on 
peut citer ceux dficrits par les demandes de brevet europeen EP 0295117, EP 
0460940 ou EP 0484165, respectivement. De preference, Tinsecticide choisi dans 
35 ia piesenie invention I'est dans la famille des insecticides k groupe pyrazole. De 
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maniere avantageuse, on choisit le compose dent le nom commun est fipronil de 
fonnule chimique (±)-5-ainino-l-(2,6-dicUoro-ct,oc,a-trifluoro-p-tolyl>4- 
trifluoromethylsulfmylpyra2ole-3-caxbonitrile. Outre sa divulgation dans la 
demande EP 0295117, les proprietes de ce compose ont fait I'objet d'une 
5 publication dans les comptes rendus de Brighton Crop Protection Conference de 

1992 (Pest and Diseases, page 29-34). 

D'une fa^on inattendue, les associations selon I'invention sont superieures 
h. ce que Ton pouvait en attendre, en ce sens que au dela de la sinq>le 

10 complementarity des deux composes, le fongicide outre son action propre, agit 

comme un synergiste de I'insecticide. Cela est tout a fait different de 
I'enseignement qu'apporte la demande de brevet europ^en EP 0545834 qui 
divulgue I'association du triticonazole avec de Timidacloprid de fonnule 1 - ( 6 - 
chloro - 3 - pyridylmdthyl) -N- nitroimidazolidin - 2 - ylideneamine. Dans cette 

15 demande en effet, il n'y a pas de synergic. Chaque compost apporte sa propre 

efficacite specifique et ceci sans interf(6rence n^faste. 

Les associations selon I'invention n'ont pas plus que I'association pr^clt^ 
montre de phenomfene d'antagonisme, mais elles presentent I'avantage par rapport 
a cette demiere d'etre synergiques s'agissant de I'activite insecticide. 

20 De plus, les associations selon I'invention presentent egalement la 

caracteristique tout fait suiprenante que I'insecticide agit comme un synergiste 
du fongicide. 



25 Ha etc trouv^ que des associations selon I'invention sont paiticuli^rement 

interessantes pour la protection des plantes contre les maladies et les insectes. 

De maniere prefer6e les associations selon I'invention sont utilisables 
pour la protection des semences ou en traitement de sol. 

De preference, le fongicide est utilis6 k une dose allant de 1 i 1000 g par 

30 quintal (g/q) et I'insecticide est utilise k une dose allant de 5 ^ 2000 g par quintal 

de semences, le ratio fongicideAnsecticide est alors compris entre 0,0005 et 200, le 
ratio insecticide/fongicide est compris entre 0,005 et 2000. Les doses d'emploi des 
associations de composes selon I'invention peuvent varier dans de larges limites, 
notamment selon la virulence des champignons et les conditions climatiques, et 

35 selon la nature et le degr6 de I'attaque par les insectes. 
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L'invention a encore pour objet des compositions comprenant une 
association seion rinvention precitee. 

L'invention comprend en outre un proc&ld de traitement, de protection 
des plantes, et notamment la semence, contre les maladies et les insectes, 
caracterise en ce que Ton applique une association des deux matieres actives. On 
peut egalement appliquer une composition contenant les deux ihatieres actives ou, 
soit simuitandment soit successivement de maniere k avoir Teffet conjugue, deux 
compositions contenant chacune Tune des deux matieres actives. 

L'invention a encore pour objet un procedd de traitement de semences 
caract^ris6 en ce que la dite semence est choisie dans le groupe comprenant les 
cereales (b\6, orge, seigle), le mai's, le sorgho, le toumesol, le coton, le riz, le pois, 
le colza, la pomme de teire. les cultures maraicheres. 

Selon une variante, l'invention a egalement pour objet un proc^e de 
traitement de sol par application notamment dans la raie de semis : 

-soit d'un granule contenant les deux matiferes actives, en association ou 
composition, 

-soit d'un melange de deux granules contenant chacun une des deux 
matifere active, avec eventuellement un ou plusieurs supports solides ou liquides 
acceptables en agriculture ct/ou Eventuellement un ou plusieurs agents lensio- 
actifs acceptables en agriculture. 

Ce proc6d6 est avantageusement mis en oeuvre dans des semis de 
c6i€alcs, mais. coton, toumesol. Pour les c6r6ales et le mais. les doses de 
fongicide sont comprises entre 1 et 200 g/ba (granmie par hectare) et celles de 
rinsecticide entre 10 et 1000 g/ha. 

Dans le cas d'un traitement de semences de cereales, les doses utilisees 
seront de 1 a 200 g/q pour le fongicide, de preference de 5 ^ 120 g/q, et de 5 a 150 
30 g/q pour I'insecticide, de pr^fdrence de 50 k 100 g/q. 

Dans le cas d'un traitement de semences de mais ou de sorgho, les doses 
utilis&s seront de 5 ^ 150 g/q pour le fongicide, de prfifiSrerice de 10 a 100 g/q, et 
de 25 a 1000 g/q pour I'insecticide, de preference de 100 a 500 g/q. 



15 



20 



25 
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Dans le cas d'un traitement de semences de tounesol, les doses utilisees 
seront de 10 a 1000 g/q pour le fongicide, de preference de 50 a 200 g/q, et de 50 a 
2000 g/q pour I'insecticide, de preference de 200 a 1000 g/q. 

Dans le cas d'un traitement de semences de coton, les doses utilises 
5 seront de 1 h 500 g/q pour le fongicide. de pr^ffrence de 5 & 100 g/q. et de 25 S 

1000 g/q pour I'insecticide. de preference de 100 a 500 g/q. 

Le procede selon I'invention est particulierement utile pour la destruction 
des champignons patbogenes et la destruction d'insectes nuisibles. 
10 Parmi ces demiers, les divers varietes de mouches, lelles que la mouche 

grise rHvIemia coaretata . Phorbia coarctata. Delia coarctata) ou la mouche des 
semis (Hylemia platura. Phorbia platura . Delia platura^ ainsi que les taupins 
fAgriotes sp.. Athous haemorriioidalis) . et notanunent le ver fil de fer, sont 
detniits de fagon tout a fait satisfaisante par la mise en oeuvre d'une association, 
15 d'une composition, d'un traitement selon I'invention. 

Parmi les champignons pathog^nes, il convient de citer notanunent : 

- pour le ble : Microdochium nivale, Pusarium roseum, Septoria nodorum, 
Ustilago sp., Tilletia sp., Puccinia sp., Erysiphe graminis, Septoria tritici, 
Pseudocercosporella herpotrichoides ; 

20 - pour I'orge : Pyrenophora sp., Fusarium roseum, Microdochium nivale, 

Ustilago sp., Rhynchosporium secalis. Puccinia hordei, Erysiphe graminis ; 

- pour le riz : Pyricularia oryzae, Rhizoctonia solani, Helminthosponum 
oryzae, Gibberella fujUoiroi ; 

- pour le mais : Pythium sp.. Fusarium sp.. Sphacelotheca reiliana* 
25 Colletotrichum sp., Diplodia sp. ; 

- pour le sorgho : Fusarium sp.. Diplodia natalensis, Colletotrichum sp.. 
Pythium sp. ; 

- pour le toumesol : Botrytis cinerca,. Sclerotinia sp., Altemaria sp.. 
Phomopsis sp. ; 

30 - pour le coton : Rhizoctonia solani. Fusarium sp., Pythium sp. ; 

- pour le pois : Ascochyta sp., Rhizoctonia sp,, Fusarium sp. ; 

- pour le colza : Phoma sp., Altemaria sp. Cylindrosporiura sp. 



Enfln, I'invention conceme ^galement le produit de multiplication des 
35 plantes, et notanunent la semence. revetu de et/ou contenant une association telle 
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que definie plus haul ou une composition contenant le melange de deux matieres 
actives ou un mdlange de deux compositions apportant chacime une des deux 
matiferes actives. On comprend aisement que la semence notamment peut etre soil 
traits avec une composition apportant le fongicide, de preference le triticonazole, 
5 puis avec une composition apportant I'insecticide. de preference le fipronil, ou 

inversement, soit avec une composition contenant les deux matieres actives. 

Le terme revetu de et/ou contenant signifie que la matiere active se 
trouve majoritairement k la surface du produit de multiplication lors de 
I'application encore qu'une partie plus ou moins significative puisse y penetrer 
10 selon le mode d'application. Quand ledit produit de multiplication est replant^, il 

absorbe la matiere active. En fait, commercialement on peut avancer que la 
matiere active est k la surface la plupart du temps en majorite. 

Les exemples suivants sont donnas pour illustrer les associations, 
15 compositions et traitement selon I'invention. Bien entendu ces exemples ne sont 

pas limitatifs et bien d'autres infestations par les insectes ou par des champignons 
phytopathogdnes peuvent etre traits par les associations et compositions selon 
I'invention. 

20 Example 1. 

Des graines de ble ont ete traitees selon un traitement de semences 
classique par enrobage : 

- d'une part par une suspension concentrde SC de Fipronil k 600 g/1 
25 (0,083 1/q). 

- d'autre part par un melange de 0,4 1 d'une suspension concentric FS k 
300 g/1 de triticonazole et de 0.083 1 d'une suspension concentric SC de Fipronil k 
600 g/\ par quintal de semences. 

- enfin. par 0,4 1/q d'une suspension concentree pour traitement des 
30 semences (FS) contenant 250 g/1 d*Endosulfan et 100 g/1 de Lindane (Compliment 

SMG FLO ®) = Reference. 

Une partie non traitee de semences sert d'ichantillon temoin. 
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Apies avoir ete semes, les plants de ble ont subi une attaque de mouche 
grise (Hylemia coarctata) et I'efficacite des divers traitements est ^valuee quelques 
jours apres ceite attaque. On obtient alors les resultats suivants : 



Matieie 
active 


Dose 
(p/q) 


Al 


Albis 


Bl 


Blbis 


Temoin 


0 


12,5 




55,8 




Fipronil 


50 


11,0 


12% 


58,5 


5% 


Fipronil + 
Triticonazole 


50 + 
120 


5,8 


54% 


67,8 


22% 


Reference 


100 + 40 


6,8 


46% 


64,5 


16% 



5 

Al = Pourcenlage de plantes attaquees par parcelle (lOm^) 64 jours aprfes 
semis (= JAS). 

Albis = Poucentage d'efficacit^ par rapport au temoin d'apr&s la fonnule 
de Abbot, soit ( I Temoin - Trait^ 1/Temoin)xl00. 
10 B 1 = Nombre de plantes pr^sentes par mfetre lineaire 64 JAS. 

Blbis = Gain en nombre de plantes en pourcentage par rapport au t^raoin 
d'apr&s la fonnule de Abbot 



15 Exemple 2. 

Des graines de hl6 ont 6t6 trait^es selon un traitement de semences 
classique par enrobage : 

- d'une part par une suspension concentr6e SC de Fipronil a 600 g/1 
20 (0.083 1/q). 

- d'autre part par un melange de 0,4 1 d'lme suspension concentr6e FS k 
300 g/l de triticonazole et de 0,083 1 d'une suspension concentree SC de Fipronil a 
600 g/\ par quintal de semences. 

- enfin, par 0,4 1/q d'une suspension concentree pour traitement des 
25 semences (FS) contenant 250 g/1 d'Endosulfan et 100 g/1 de Lindane (Complement 

SMG FLO ®) = Reference. 

Une paitie non traitde de semences sert d'6chantilIon temoin. 
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Aprcs avoir ete sem6s, les plants de h\6 ont subi une attaque de mouche 
grise rHylemia coarctata) et TefFicacit^ des divers traitements est evalu6e quelques 
jours apres cette attaque. On obtient alors les resultats suivants : 



Matiere 
active 


Dose 
(s/q) 


A2 


A2bis 


B2 


B2bis 


Tdmoin 


0 


11,0 




26,47 




Fipronil 


50 


4,8 


56% 


37,85 


43% 


FipromI + 
Triticonazole 


50 + 
120 


1,8 


84% 


43,48 


64% 


Reference 


100+40 


2,3 


79% 


41,40 


56% 



5 

A2 = Nombr ie plantes attaqu6es par parcelle (6m2) 145 IAS. 

A2bis = Poucentage d'efficacit^ par r^jport au t6moin d'aprfes la fonnule 
de Abbot, soit (|T6moin - Traitd |/Temoin)xl00. 

B2 = Nombre de plantes pr^sentes par mfetre lindaire 91 J AS. 
10 B2bis = Gain en nombre de plantes en pourcentage par rapport au t^moin 

d'apr^s la fonnule de Abbot. 

Exemple 3. 

15 

Oes graines de ble ont 6t6 traitees selon un traitement de semences 
classique par enrobage : 

- d'une part par une s' - ".pension concentre SC de Rpronil h 600 g/1 

(0,083 1/q). 

20 - d'autre part par un melange de 0,4 1 d'une suspension concentric FS a 

300 gA de triticonazole et de 0,083 1 d'une suspension concentric SC de Fipronil k 
600 g/1 par quintal de semences. 

- enfin, par 0,4 1/q d'une suspension concentric pour traitement des 
semences (FS) contenant 250 g/1 d'Endosulfan et 100 g/1 de Lindane (Conq)iament 

25 SMG FLO ®) = Rifiience. 

Une partie non traitee de semences sert d'ichantillon timoin. 
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Apres avoir ete semes, las plants de ble ont subi une attaque de mouche 
des semis (Hvlemia platura l et refficacite des divers traiiemenis est 6valu6e 
quelques jours apres cette attaque. On obtient alors les resultats suivants : 



Matiere 
active 


Dose 


A3 


A3bis 


B3 


B3bis 


C3 


C3bis 


D3 


D3bis 


T6moin 


0 


23,8 




8,9 




18,3 




31,5 




Fipronil 


50 


23.6 


0 


9,4 


6% 


19,0 


4% 


34.3 


9% 


Fipronil + 
Triticonaz 
ole 


50 + 
120 


31J 


33% 


11.0 


24% 


23.6 


29% 


46.3 


47% 


Reference 


100 + 
40 


35,6 


50% 


10.6 


19% 


22,4 


22% 


49.5 


57% 



5 

A3 = Nombre de plantes presentes par mfetre lin^aire 103 J AS. 

A3bis = Gain en nombre de plantes en pourcentage par rapport au temoin 
d'apres la formule de Abbot, soit ( I Temoin - Traite |/Temoin)xl00. 

B3 = Hauteur des plantes en cm 127 JAS. 
10 B3bis = Gain de hauteur par rapport au temoin d'apres la formule de 

Abbot 

C3 = Hauteur des plantes en cm 152 JAS. 

C3bis = Gain de hauteur par rapport au temoin d'apr&s la formule de 

Abbot. 

15 D3 = Nombre d'epis presents par metre lin^aire 228 JAS. 

D3bis = Gain en nombre d'epis par rapport au temoin d'aprfes la formule 
de Abbot 

20 Exemple 4. 

Des graines de ble ont 6l€ trait^es selon un traitement de semences 
classique par enrobage : 

- d'une part par une suspension concentn^e FS de Fipronil h 250 gA (0.2 

25 Vq). 
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- d'autre part par un melange de 0,4 1 d'une suspension concentre FS k 
300 g/1 de triticonazole et de 0^ 1 d'une suspension concentree FS de Fipronil h. 
250 g/\ par quintal de semences, 

- enfin, par 0.4 1/q d'une suspension concentree pour traitement des 
5 semences (FS) contenant 250 g/1 d'Endosulfan et 100 g/1 de Lindane (Complement 

SMG FLO ®) = Reference. 

Une partie non traitee de semences sert d'echantiUon t^moin. 

Apres avoir 6i6 semes, les plants de bl^ ont subi une attaque de mouche 
10 des semis (Hvlemia platura) puis une attaque par des taupins (Athous 

haemorrfaoVdalis) et I'efficacite des divers traitements est €valuee quelques jours 
apres ces attaques. On obtient alors les resultats suivants : 



Matiere 
active 


Dose 

¥<\) 


A4 


A4bis 


B4 


B4bis 


C4 


C4bis 


D4 


D4bis 


Temoin 


0 


30,3 




25,8 




7,6 




572.8 




Fipronil 


50 


44,5 


46% 


2,8 


89% 


11,6 


53% 


629,3 


10% 


Fipronil + 
Triticonaz 
ole 


50 + 
120 


48,8 


61% 


1^ 


94% 


14,8 


95% 


713,8 


25% 


R6f6rence 


100 + 
40 


44,0 


45% 


2,0 


92% 


11,3 


49% 


731,5 


28% 



A4 = Nombre de plantes pr6sentes par metre lineaire 50 J AS. apres 
attaque par Hylemia platura. 

A4bis = Gain en nombre de plantes en pourcentage par rapport au temoin 
d'apres la formule de Abbot, soit ( | Temoin - Traite |/T€moin)xlOO. 

B4 = Pourcentage de plantes attaquees par des taupins (Athous 
haemorrhoYdalis't par parcelle (6,25m2) 99 J AS. 

B4bis = Poucentage d'efOcacit^ du traitement par rapport au temoin 
d'aprfes la formule de Abbot. 

C4 = Hauteur des plantes en cm 134 JAS. 

C4bis = Gain de hauteur par rapport au temoin d'apres la formule de 

Abbot 

D4 = Nombre d'^pis presents par metre lindaire 228 JAS. 



15 



20 



25 
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D4bis = Gain en nombre d'epis par rapport au temoin d'apres la formule 

de Abbot- 
Par ailleurs, aucim phenomene de phytotoxicite a'est observe dans les 
5 exemples 1 & 4. 

Ces exemples illustrent egalement bien la supdrioritd des associations, 

compositions et precedes selon Tinvention tant par rapport a Tinsecticide seul que 

par rapport a un produit commercial de reference. 

10 Exemple 5 : Essai in vivo de I'association du fipronil avec le triticonazole sur 

Microdochium nivale (responsable de la fusariose du h\€) par traitement de 
semences : 

On prepare des suspensions aqueuses des produits seuls ou en m6Iange 
15 dans les rapports triticonazole/fipronil egaux a 1 ; 0,5 ; 0,2 ; 0, 1 ; 0,05. 

Des graines de bl6 dur, contamindes naturellement, sont traitfes au 
moyen de ces suspensions selon un traitement de semences classique par 
enrobage. 

On fait s6cher les semences h. 20°C pendant 24 heures. 
20 Apres avoir 6te sem^s, les semences sont places en atmosphere humide 

k S'^C duranl 15 jours, puis transferees k 10**C pendant une semaine. 

Le relev6 est effectue en comptant le nombre de plants sains, et un 
pourcentage d'efficacite par comparaison au temoin (bl6 issu de semences 
contamindes et non trait6es) est calculi. 
25 Les r6sultats sont rassembl6s dans le tableau ci-dessous. 



Mati^re active 


Dose (g/lOOkg) 


Efflcacite 
(%) 


Triticonazole 


5 


36 


Triticonazole 
+ 

Fipronil 


5 + 5 


50 


5 + 10 


57 


5+25 


55 


5+50 


53 


5+100 


66 
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Exemple 6 : Essai in vivo de Tassociation du fipronil avec le triticonazole sur 
Pyrenophora graminea (responsable de rhelminthosporiose de I'orge) par 
traitement de semences : 

5 

On prepare des suspensions aqueuses des produits seuls ou en melange 
dans les rapports triticonazole/fipronil egaux a 0,5 ; 0,2 ; 0,1. 

Des graines d'orge, contaminees naturellement, sont trait^es au moyen de 
ces suspensions selon un traitement de semences classique par enrobage. 
10 On fait s6cher les semences k 20**C pendant 24 heures. 

Apres avoir ete semees, les semences sont placees en atmosphere humide 
k 5*'C durant 15 jours, puis transferees k 10°C pendant une semaine, puis k 20**C 
pendant 3 semaines. 

Le releve est effectue en comptant le nombre de plants sains, et un 
15 pourcentage d'efficacite par comparaison au t^moin (orge issue de semences 

contaminees et non traitees) est calcuie. 

Les r^sultats sont rassembl^s dans le tableau ci-dessous. 



Matifere active 


Dose (g/lOOkg) 


EfBcacite 
(%) 


Triticonazole 


5 


55 


Triticonazole 
+ 

Fipronil 


5 + 10 


63 


5 + 25 


74 


5 + 50 


76 



20 

Exemple 7 : Essai in vivo de Tassociation du fipronil avec le triticonazole sur 
Puccinia recondita forme speciale tritici (responsable de la rouille brune du ble) 
par traitement de semences : 

25 On prepare des suspensions aqueuses des produits seuls ou en melange 

dans les rapports triticonazole/fipronil dgaux k 1 ; 0,5 ; 0,2 ; 0.1 ; 0,05. 

Des graines de bie tendre sont trait6es au moyen de ces suspensions selon 
un traitement de semences classique par enrobage. 

On fait sdcher les semences k 20**C pendant 24 heures. 
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Apres avoir ete semees, les semences sont placees en atmosphere humide 
a 10°C jusqu'au stade deux feuilles, encore defini par le stade 12 seloa Techelle de 
Zadoks. Cette echelle est definie dans la revue Phytiatrie phytopharmacie n* 26 
pages 129-140. 1977. 

5 Les plantes sont alors contaminees par une suspension aqueuse contenant 

100 000 spores de Puccinia recondita par ml. 

Les plantes sont ensuite placees 24 heures a 20°C dans une atmosphere k 
100% d'humidit6 relative, puis ^ 20°C dans une atmosphere a 70% dliuniidit^ 
relative pendant 10 jours. 
10 Le releve est effectud en dvaluant le pourcentage de surface foliaire 

contaminee pour chacune des 2 feuilles, et un pourcentage d'efficacite par 
comparaison au temoin (plants de bl6 contamines et non trait6s) est calculi : soit 
Fl pour la premiere feuille, et F2 pour la seconde feuille. 

Les resultats sont rassembles dans le tableau ci-dessous. 

15 



Matiere active 


Dose 
(g/lOOkg) 


Fl (%) 


F2(%) 


Triticonazole 


5 


74 


42 


Triticonazole 
+ 

Fipronil 


5 + 5 


100 


100 


5 + 10 


100 


99 


5 + 25 


100 


100 


5 + 50 


100 


100 


5 + l(X) 


100 


100 



Example 8 : Essai in vivo de I'association du fipronil avec le triticonazole sur 
Fusarium culmorum (responsable de la fusariose du mais) par traitement de 
20 semences : 

On prepare des suspensions aqueuses des produits seuls ou en melange 
dans le rapport triticonazole/fipronil egal a 0,01. 

Des graines de mais doux sont traitees au moyen de cette suspension 
25 selon un traitement de semences classique par enrobage. 

On fait secher les semences a 20^*0 pendant 24 heures. 
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Apres avoir cte semees, les semences sont contaminees par une 
suspension aqueuse contenant 500 000 spores de Fusarium culmorum par ml, puis 
placees en atmosphere humide a 10°C durant 21 jours, puis transferees a 15*'C 
pendant 2 semaines. 

5 Le relev€ est effectu^ en comptant le nombre de plants sains, et un 

pourcentage d'efficacite par comparaison au temoin (mai's issu de semences 
contamin&s et non traitees) est calcule. 

Les n^sultats sont rassembles dans le tableau ci-dessous. 



10 



Matiere active 


Dose (g/lOOkg) 


EfBcacite 
(%) 


Triticonazole 


1,25 


32 


Triticonazole + Fipronil 


1,25 + 125 


44 



Les exemples 5^8 illustrent bien la superiority des associations, 
compositions, et proc^6s selon Tinvention par rapport au fongicide seul. 
15 Par ailleurs aucun phenomene de phytotoxicit£ n'est observe dans ces 

exemples. 

Pour leur emploi dans la pratique, les associations selon I'invention sont 
rarement utilises seules et peuvent etre utilisees dans des compositions contenant 
20 l*une ou I'autre des niatieres actives ou encore les deux ensemble. Dans chaque 

composition, les matiferes actives sont habituellement associ€es ^ un support, 
solide ou liquide, utilisable en agriculture et eventuellement au moins un agent 
tensio-actif. 

Ces compositions, utilisables pour la protection des v^g^taux centre les 
25 maladies fongiques et/ou contre les insectes, contiennent conmie matiere active au 

moins un des constituants de I'association selon I'invention tel que decrit 
pn&^emment en combinaison avec les supports solides ou liquides, acceptables 
. en agriculture et/ou les agents tensio-actifs egalement acceptables en agriculture. 
En particulier sont utilisables les supports inertes et usuels et les agents tensio- 
30 actifs usuels. 
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Ces compositions contiennent habituellement entre 0,5 et 95% de 
compose selon Tinvendon, c'est k dire soit I'association soil une des deux matieres 
actives. 

Par le lerme "support", dans le present expose, on designe une matieie 
5 organique ou minerale, naturelle ou synthetique, avec laquelle la matierc active est 

associde pour faciliter son application sur la plante, sur des graines ou sur le sol. 
Ce support est done generalement inerte et il doit etre acceptable en agriculmie, 
notamment sur la plante traitee. Le support peut etre solide (argiles, silicates 
naturels ou syntheuques, silice, resines, cires, engrais solides. etc..) ou liquide 

10 (eau, alcools, cetones, fractions de pdtrole, hydrocarbures aromatiques ou 

paraffiniques, hydrocarbures chlores. gaz liquefies, etc...). 

L'agent tensioactif peut etre un agent 6mulsionnant, dispersant ou 
mouillant de type ionique ou non ionique. On peut citer par exemple des sels 
d'acides polyacryliques, des sels d'acides lignosulfoniques. des sels d'acides 

15 phenolsulfoniques ou naphtalfenesulfoniques, des polycondensats d'oxyde 

d'ethylene sur des alcools gras ou sur des acides gras ou sur des amines grasses, 
des phdnols substitues (notamment des alkylphenols ou des arylphenols), des sels 
d'esters d'acides sulfosucciniques, des deriv& de la taurine (notanmient des 
alkyltaurates), des esters phosphoriques d'alcools ou de phenols polyoxyethyles. 

20 La presence d'au moins un agent tensioactif est generalement indispensable 

lorsque la matiere active et/ou le support inerte ne sont pas solubles dans I'eau et 
que l'agent vecteur de I'application est I'eau. 

Ces compositions peuvent contenir aussi toute sorte d'autres ingredients 
tels que, par exemple, des colloides protecteurs. des adh6sifs, des ^paississants, 

25 des agents thixotropes, des agents de penetration, des stabilisants, des 

sequestrants, etc... ainsi que d'autres maUdres actives connues k propri^t^s 
pesticides (notanmient insecticides ou fongicides) ou k proprietds favorisant la 
croissance des plantes (notanmient des engrais) ou h propri^tes rfigulatrices de la 
croissance des plantes. Plus generalement les composes selon I'invention peuvent 

30 etre associes a tous les additifs solides ou liquides correspondant aux techniques 

habituelles de la mise en formulation. 

Pour leur application, les constituants de I'association se trouvent done 
souvent sous forme de compositions, qui sont elles-memes sous des formes assez 
diverses, solides ou liquides. 



wo 95/12314 




PCT/FR94/01254 



15 



Comme formes de compositions solides, on peut citer les poudres pour 
poudrage ou dispersion (a teneur en association selon Tinvention pouvant aller 
jusqu'^ 100 %) et les granules, notarament ceux obtenus par extrusion, par 
compactage, par impregnation d'un support granule, par granulation a partir d'une 
5 poudre Qa teneur en association selon I'invention dans ces granules etant entrc 0^ 

% et 80 % pour ces demiers cas). 

Selon un exemple de composition de granules, on utilise les constituants 
suivants : 

Exemple G 

10 - association ou une des deux matiere active 50 g 

- epichlorhydrine 2,5 g 

- €ther de c^tyle et de polyglycol 2,5 g 

- polyethylene glycol 35 g 

- kaolin (granulometrie : 0,3 a 0,8 mm) 9 10 g 

15 Dans ce cas particulier on melange les matiferes actives avec 

I'epichlorhydrine et on dissout avec 60 g d'acetone, on ajoute alors le polyethylene 
glycol et Tether de c^tyle et de polyglycol. On arrose le kaolin avec la solution 
obtenue et on 6vapore ensuite I'acetone sous vide. On utilise avantageusement un 
lei microgranuM pour lutter contre les champignons du sol. 

20 Les composdi. ou associations des dits composes peuvent encore etre 

utilises sous forme de poudre pour poudrage. On peut aussi utliliser une 
compostion comprenant 50 g de matifere(s) active(s) et 950 g de talc ou on peut 
aussi utiliser une composition comprenant 20 g de matiere(s) active(s). 10 g de 
silice finement divis^ et 970 g de talc. On melange et broie ces constituants et on 

25 ^plique le melange par poudrage. 

Comme formes de compositions liquides ou destinies k constituer des 
compositions liquides lors de Tapplication, on peut citer les solutions, en 
particulier les concentres solubles dans I'eau, les concentres emulsionnables, les 
emulsions, les suspensions concentrees, les aerosols, les poudres mouillables (ou 

30 poudre h pulveriser), les pates. 

Les concentres emulsionnables ou solubles comprennent le plus souvent 
10 ^ 80 % de matiere active, les emulsions ou solutions pretes a replication 
contenant, quant a elles, 0,01 i 20 % de matiere active. 

Par exemple. en plus du solvant, les concentres emulsionnables peuvent 

35 contenir quand c'est necessaire, 2 i 20 % d'additifs a^propries comme les 
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stabilisants, les agents tensio-aclifs, les agents de penetration, les inhibiteurs de 
corrosion, les colorants ou les adhesifs precedemment cites. 

Les suspensions concentrees, egalement appUcables en pulverisation, 
sont prepaiees de maniere k obtenir un produit Guide stable ne se deposant pas et 
5 elles contiennent habituellement de 2 a 75 % de matieie active, de 0,5 k 15 % 

d'agents tensioactifs, de 0,1 a 10 % d'agents thixotropes, de 0 & 10 % d'additifs 
appropries, comme des anti-mousses, des inhibiteurs de corrosion, des stabilisants, 
des agents de penetration et des adh6sifs et, comme support, de I'eau ou un liquide 
organique dans lequel la matiere active est peu ou pas soluble. Certaines matieres 
10 solides organiques ou des sels min^raux peuvent etre dissous dans le support pour 

aider a empecher la sedimentation ou conune antigels pour I'eau. 

Un exemple d*une telle formulation est donn6 ci-dessous : 



Exemple SC : 

- matiere active 600 g 
15 - phosphate de tristyrylph^nol polyethoxyle 50 g 

- alkylphenol poly^thoxyld 50 g 

- polycarboxylate de sodium 20 g 

- ethylene glycol 50 g 

- huile organopolysiloxanique (antimousse) 1 g 
20 - polysaccharide 1,5 g 

- eau qsp 11 



Les poudres mouillables (ou poudre a pulveriser) sont habituellement 
prfipar^es de maniere qu'elles contiennent 20 i 95 % de matiere active, et elles 

25 contiennent habituellement, en plus du support solide. de 0 ^ 5 % d'un agent 

mouillant, de 3 ^ 10 % d'un agent dispersant, et, quand c'est necessaire, de 0 ^ 10 
% d'un ou plusieurs stabilisants et/ou autres additifs, comme des agents de 
penetration, des adhesijfs, ou des agents antimottants, colorants, etc... 

Pour obtenir ces poudres a pulveriser ou poudres mouillables, on 

30 mdlange intimement les matieres actives dans des m^langeurs appropries avec les 

substances additionnelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs 
appropries. On obtient par ik des poudres a pulveriser dont la mouiliabilite et la 
mise en suspension sont avantageuses. On peut les mettre en suspension avec de 
I'eau k toute concentration desiree. 
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A la place des poudres mouillables, on peut realiser des pates. Les 
conditions et modalites de realisation et d'utilisation de ces pates sont semblables 
a celles des poudres mouillables ou poudres h pulveriser. 

Comme cela a deja ete dit, les dispersions et emulsions aqueuses, par 
5 exemple les compositions obtenues en diluant ^ I'aide d'eau une poudre mouillable 

ou un concentre ^mulsionnable selon I'invention, sont comprises dans le cadre 
general de la pr^sente invention. Les emulsions peuvent etre du type eau-dans- 
Iliuile ou huile-dans-reau et elles peuvent avoir une consistance ^paisse comme 
celle d'une "mayonnaise". 



W09S/I2314 



PCr/FR94/01254 



18 

REVENDICATIQNS 

1) Association agrochimique pour la protection des plantes contre les 
maladies et les insectes, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins une quantite 

5 efficace d'un fongicide h groupe azole et au moins une quantite efficace d'un 

insecticide autre que organophosphore, pyrethrinoi'de ou carbamate et autre que 
rimidacloprid si le fongicide est de type benzylidene azolylm^thylcycloalcane. 

2) Association selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle 
10 comprend au moins une quantite efficace d'un fongicide de type benzylidene 

azolylm^thylcycloalcane et au moins une quantity efficace d'un insecticide k 
groupe pyrazole, pyrrole ou phenylimidazole. 

3) Association selon la revendication 2, caracterisee en ce que le 
15 fongicide est le 2-(4-chlorobenz>'lidene)-5,5-dimethyl-l-(lH-l,2,4-triazol-l- 

ylm6thyl)-l-cyclopentanol ou triticonazole, ou le 2-(4-chlorobenzylid6ne)-l-(lH- 
l^,4-triazol-l-ylm6thyl)-l-cyclohexanol et I'insecticide est un insecticide k 
groupe pyrazole. 

20 4) Association selon la revendication 3, caracterisee en ce que le 

fongicide est le triticonazole et I'insecticide le fipronil ou Gb)-5-aniino-H2.6- 
dichloro-a,(X,a-trifluon>-p-tolyl)-4-trifluorom6thylsulfinylpyrazole-3'Caibonitrile. 

5) Association selon I'une des revendications 1^4. caracterisee en ce que 
25 le fongicide est un synergiste de I'insecticide. 

6) Association selon Tune des revendications 1 ll 4, caracterisee en ce que 
I'insecticide est un synergiste du fongicide. 

30 7) Association selon Tune des revendications 1 a 6 pour la protection des 

semences. 

8) Association selon la revendication 7, caracterisee en ce qu'elle apporte 
par quintal de semence une dose de fongicide comprise entre 1 et 1000 g et une 
35 dose d'insecticide comprise entre 5 et 2000 g. 
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9) Association selon Tune des revendications 1 a 6 pour le traitement de 

sol. 

10) Compositions caracterisees en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et 
5 95% d'une association selon Tune des revendications 7 ou 8, iin ou plusieurs 

supports solides ou liquides acceptables en agriculture et/ou eventuellement un ou 
plusieurs agents tensio-actifs acceptables en agriculture, 

1 1) Compositions caracterisees en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et 
10 95% d'une association selon la revendication 9, un ou plusieurs supports solides 

ou liquides acceptables en agriculture et/ou eventuellement un ou plusieurs agents 
tensio-actifs acceptables en agriculture. 

12) Procede de traitement des plantes. et notanunent la semence, centre 
15 les maladies et les insectes, caracterise en ce que Ton applique une association 

selon I'une des revendications 7 ou 8 ou une composition selon la revendication 10 
ou, soit simultan6m6nt soil successivement de maniere k avoir I'effet conjugu6, 
deux compositions contenant chacune Tune des deux matieres actives. 

20 13) Proc6d6 de traitement de la semence selon la revendication 12. 

caracteris^ en ce que la semence est choisie dans le groupe comprenant les 
cdreales (bl6, orge, seigle), le mai's. le sorgho, le toumesol, le coton, le riz. 

14) PTOc€d6 selon la revendication 13. caract6ris6 en ce que pour les 
25 c£r6ales les doses utilis6es vont de 1 ^ 200 g/q pour le fongicide. de prffi^nce de 

5 k 120 g/q, et de 5 i 150 g/q pour I'insecticide, de preference de 50 k 100 g/q. 

15) Procede selon la revendication 13. caract^ris^ en ce que pour le mais 
et le sorgho les doses utilis^es vont de 5 & 150 g/q pour le fongicide, de preference 

30 de 10 k 100 g/q, et de 25 k 1000 g/q pour I'insecticide, de preference de 100 ^ 500 



16) Procede selon la revendication 13. caracteris6 en ce que pour le 
tounesol les doses utilis&s vont de 10 k 1(X10 g/q pour le fongicide, de preference 
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de 50 h 200 g/q, et de 50 a 2000 g/q pour rinsecticide, de preference de 200 h 
1000 g/q. 

17) Proc€d6 selon la revendication 13, caracteris^ en ce que pour le coton 
les doses utilisees vont de 1 ^ 500 g/q pour le fongicide, de preference de 5 a 100 
g/q» et de 25 2i 1000 g/q pour I'insecticide, de preference de 100 k 500 g/q. 

18) Proc^de de traitement de sol par application, notamment dans la raie 
de semis, d'un granule contenant une association selon la revendication 9 ou d'une 
composition selon la revendication 11 ou d'un melange de deux granules 
contenant chacun une des deux matiere active, avec eventuellement un ou 
plusieurs supports solides ou liquides acceptables en agriculture et/ou 
Eventuellement un ou plusieurs agents tensio-actifs acceptables en agriculture. 

15 19) ProcEdE selon la revendication 18 caracterise en ce que la dose de 

fongicide est comprise entre 1 et 200 g/ha et celle d'insecticide entre 10 et 1000 
g/ha dans le cas du traitement d'un sol destine au mais ou aux cereales. 



10 



20) Procede selon Tune des revendications 12 ^ 19 particuliferement utile 
20 pour la destruction des champignons pathogenes et la destruction d'insectes 

nuisibles. 

21) ProcEdE selon la revendication 20 caracteris6 en ce que I'insecte est 
choisi dans le groupe comprenant la mouche grise, la mouche des semis, les 

25 taupins, notamment le ver fil de fer. 

22) Produit de multiplication des plantes, et notamment la semence, 
revetu de et/ou contenant une association selon I'une des revendications 7 ou 8 ou 
une composition selon la revendication 10 ou un melange de deux compositions 

30 apportant chacune une des deux mati^res actives. 



23) Compositions caracterisees en ce qu'elles comprennent entre Oj5% et 
95% d'une association selon Tune des revendications 1 a 6, un ou plusieurs 
supports solides ou liquides acceptables en agriculture et/ou eventuellement un ou 
35 plusieurs agents tensio-actifs acceptables en agriculture. 
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